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I

HISTORLA

La lectura del capitulo anterior da idea del reducido ntmero de
trabajos que se han publicado en relacién con la geologfa del territo-
rio abarcado por la Hoja de Alcala.

El insigne gedlogo Prado (C.) (1864) fué el primero en ofrecernos
datos sobre el Terciario y el Cuaternario, presentdndonos algunos
cortes geoldgicos especialmente el del cerro de la Vera-Cruz o del
Ecce-Homo. Posteriormente el Profesor Quiroga (1887) hizo algunas
observaciones sobre Loeches y acerca de los conglomerados de San
Fernando y Torrejon de Ardoz. En 1906.1os Ingenieros sefiores San-
chez-Lozano (R.) y Alvarez Aravaca (M.), con motivo de un estudio hi-
drogeoldgico, hacen una rapida reseiia geoldgica de toda esta comar-
ca considerando a todos los estratos inferiores de este Terciario co-
mo pertenecientes a la divisién media del Mioceno lacustre con un es-
pesor mayor de 200 metros y en la superior, ademés de las calizas,
sefialan ya la existencia de arcillas, margas y arenas intercaladas en-
tre dos bancos de aquéllas, alcanzando el conjunto un espesor de 60
metros en algunos sitios. v

El Profesor Fernandez Navarro (I.) en 1909, da ya més extension
a los manchones terciarios de la que Prado les asignd, seiialando en-
tre Paracuellos de Jarama y Torrejon de Ardoz, la existencia de silex
¥ 6palo y reduciendo el Cuaternario a la cubierta de aluviones que
alli aparece. M4s tarde el mismo Profesor con la colaboracion del se-
fior Carandell (J.) (1914 y 1921) han dado a conocer a grandes rasgos
la estratigratia de los aliededores de Alcald y en particular del Cerro
del Viso, haciendo ademas importantes consideraciones geograficas
¥y un bosquejo de la evolueion del relieve de la meseta terciaria. Fue-
ron los primeros en seiialar la existencia de restos de grandes Testudo.
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En 1917 el Profesor Hernandez-Pacheco di6 cuenta del descubri-
miento de restos de Testudo gigantescas en el barranco de los Mérti-
res, de Alcald de Henares, publicando un detallado corte del cerro
del Viso y denomindndolas Testudo bolivarsi.

El Profesor Royo y Gémez desde 1922 ha venido dando a conocer
datos acerca del Terciario de toda la region y aunque en un prinei-
pio también incluia en el Mioceno todos los estratos terciarios que la
forman, en 1926 hace ya la distincién de las capas paleogenas, inclu-
yendo en ellas las margas gris verdosas yesiferas inferiores, del tipo
de las de Vallecas y Loeches. Es el primero en presentar un corte geo-
l6gico en que se relacione el Terciario de Alcald con el de Madrid,
al propio tiempo que sefiala también las terrazas cuaternarias del
Jarama, en Mejorada del Campo. Posteriormente (1917) indied tam-
bién aunque sin fijar altitudes, las terrazas fluviales del valle del
Henares.

En 1927 los sefiores Hernandez-Pacheco (F.) y Aranegui (P.) sefiala-
ron en Torrején de Ardoz, aunque refiriéndolas al Jarama, tres terra-
zas cuaternarias y en Aleald las de tres y 20 metros del Henares.

Por dltimo, los Sres. Royo y Menéndez Puget han hecho el estudio
geografico y geoldgico detallado de todo el territorio con el fin de
confeccionar el mapa que acompafia a esta explicacion, estudio que
serd pubicado en las MEMORIAS del Instituto Geolégico y Minero de
Espafia en el cual se presenta un gran namero de cortes geolbyicos,
fotografias y descripciones que pueden dar idea de la constitucién de
‘:odlz't la comarca. La presente explicacion es un extracto de dicho es-
udio.

ITI

GEOGRAFIA FISICA

La,mitad sudeste de la Hoja de Alcald corresponde a una extensa
planicie alta, o paramo, de unos 840 metros de altitud media, que
tiende a ser cortado en dos por los arroyos Pantuefia y de la Vega,
cuyas cabeceras estin separadas solamente unos dos kilémetros y
medio. Esta planicie, en conjunto, no es horizontal (1am. I, fot. 1) si-
no que estd inclinada hacia el 8O. habiendo una diferencia de alti-
tud, entre Santorcaz y Camporreal, de unos 100 metros, es decir, que
presenta una pendiente de poco méas de dos metros por kildmetro.
Este suave declive no es, sin embargo, regular, ni la llanura es per-
fecta, pues, si bien a Levante de Santorcaz y al NO. de Nuevo Baztan
es verdaderamente plana, al Este de Corpa y entre Camporreal y Nue-
vo Baztdn estd frecuentemente ondulada en relacién con los pliegues
de los estratos que van de NNE. a 8SO. y hacia el borde occidental
se destacan mesetillas de 20 a 30 metros de altura (Carabilla, Cabe-
zuelo, etc.) sobre otra llanura algo més baja que aquélla, primer pel-
daiio desde el cual se desciende rapidamente a los profundos valles
del Anchuelo y Pantueiia.

La vegetacion espontdnea del paramo cs el monte, generalmente
bajo, de encina, llamado también maraiia, del que va quedando muy
poco. Se conserva tan sélo en toda su plenitud en los términos de
Nuevo Baztan, Olmeda de la Cebolla y Villar del Olmo, en la Casa de
Tepa y Dehesa baja de Torres y hacia Cabezuelo en Valverde. El res-
to, en su mayoria, ha sido transformado en tierra de cereales v algo
de vifiedo y olivar.

La otra mitad del NO. corresponde a la campifia o sea a la regién
occidental de los términos transitorios a la llanura de la cuenca ter-
ciaria del Tajo, estando formada por dos grandes valles paralelos di-
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rigidos de NE. a SO., el del Henares y el del Pantuefia, que son
afluentes del Jarama que aqui marcha casi de N. a S. Cada uno de
estos valles tiene sus caracteres peculiares v el paso de la altiplani-
cie a ellos se hace bruscamente, por formar aquélla un verdadero es-
calén de cierta importancia (1am. I, fot. 2).

El valle del Pantueiia queda incluido completamente en la Hoja.
En realidad no debiera llamarse asi sino del Anchuelo, puesto que
éste es el arroyo que nace mas lejos y el que forma verdaderamente
el valle uniéndose a él el Pantueiia como un afluente mas. Se origi-
na el Anchuelo al Norte de Santoreaz ¥ pasando por Aunchuelo y los
Hueros se une en Torres al Pantueiia, que nace en el manantial de
este nombre, yendo a afluir al Jarama, en Velilla de San Antonio. Ac-
tualmente estos arroyos no tienen ninguna importancia, pues apenas
llevan caudal de aguas en invierno y durante el verano se secan, pe-
ro en tiempos pasados, en el Pleistoceno, han debido de ser todo lo
coutrario,

[Este valle, hasta la confluencia con el de Loeches, es normal, con
una anchura maxima de cinco kilometros, con terrazas potentes y
bien marcadas en las dos riberas. Desde (icha confluencia, se estre-
cha y se encajona algo abriéndose paso a través de las terrazas del
Jarama y de las margas vesiferas oligocenas que les sirven de base.
Sus afluentes son casi exclusivamente los que bajan de la altiplani-
cie antes descrita, pues los de la margen derecha han perdido toda
su importancia a-causa de haber desaparecido sus cabeceras con el
avance erosivo del Henares. Se puede decir que es este un valie
muerto apesar del desnivel de 200 metros que hay desde Anchuelo al
Jarama.

El valle del rio Henares es totalmente distinto, no sélo por su cau-
ce mas caudaloso y de mucho méas largo trayecto, sino por ser com-
pletamente disimétrico (lam. I, fot. 1). La erosion de este rio ha avan-
zado siempre hacia su izquierda y, por lo tanto, su cauce se ha ido
desplazando en este sentido, produciendo en esa ribera escarpes mas
0 menos elevados y capturas de los rios que por allf corrfan, a la par
que por la derecha va dejando una verdadera serie de terrazas esca-
lonadas. El valle completo tiene méds de 10 kilometros de anchura
la cual estd formada casi totalmente por esas terrazas perfectamen-
te conservadas.

Si la ribera derecha es muy interesante por su serie de terrazas, la
izquierda lo es mucho mas por los fenémenos de erosién que alli
ocurren. Asi como los afluentes de la derecha forman anchos y lar-
gos valles propios de rios maduros (arroyo de Camarmilla, arroyo
de Torote, etc.) los de la izquierda, generalmente, son de trayecto
corto y cauce profundo; el continuo desplazamiento del Henares ha-
cia esta ribera hace que el nivel de base de estos afluentes esté va-
riando y se produzea un continuo rejuvenecimiento, y si a esto se
une la gran pendiente de su cauce v la naturaleza deleznable de las




HOJA DE ALCALA

[(NA T

Fot. 1.—La altiplanicie pontiense formada por las ealizas de los
paramos al Oeste de Olmeda de la Cebolla Fo'. J. Royo

Fot. 2.—EI borde de la meseta miocena en la Dehesa de Torres
Fot. J, Royo
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Fot. f.—El valle del Henares en Alcald, con el cerro del Viso vel
escalon del valle del Anchuelo Fot. J. Royo

Fot. 2.—FI cerro del Viso desde el sur, Aleald de Henares
Fot J. Royo
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rocas que atraviesan, se comprendera el que se forme alli una red
intrincada de profundos barrancos, de carcavos, de cuchillas y de ce-
rros agudos y alomados. La cabecera de estos barrancos avanza tan
rdpidamente que alld en donde alcanza un camino o una tierra de
labor hay que acudir a poner muros defensivos de piedra porque si
no en poco tiempo quedan aquéllos cortados; ellos son también los
que van captando a los rios y arroyos de la region de los paramos,
dejando asi valles muertos colgados en forma de escalén que simu-
lan terrazas del mismo Henares.

El rio Jurama, que es el més importante, también tierie un valle
disimétrico pero mas irregular, y as{ en unos sitios avanza sobre ol
Tereiario de su margen derecha dejando terrazas escalonadas en la
de la izquierda, mientras que en otros puntos lo ha hecho sobre el de
esta altima, como ha ocurrido hacia la confluencia del Henares des-
de Paracuellos, en donde ha alcanzado en su avance erosivo a las te-
rrazas de este rio que son las que aparecen entre aquel pueblo y To-
rrejon, pudiendo ocasionar con esto confusiones al estudiarlas. Des-
de Mejorada hacia Arganda pueden verse las terrazas que por allf ha
ido dejando, mientras que por Ribas sigue atacando a las margas ye-
siferas oligocenas formando altos escarpes.

Bl valle actual o vega de este rfo es mucho mas anchuroso que el
del Henares y tanto el del uno como el del otro se prestan muy bien
para los cultivos de regadio y arbolado, a semejanza e los alrededo-
res de Aranjuez, pero aqui estdn menos activamente aprovechados
existiendo grandes extensiones sin cultivar que se utilizan para pas-
tos de reses bravas. Las patatas, la alfalfa y en general todas aque-
Has plantas resistentes a las heladas, se dan muy bien y constituyen
una verdadera riqueza.

Por (ltimo, el arroyo de la Vega, en el extremo SE. de la hoja,
afluento del rio Tajuila, tiene un valle que es tipico de la region de
los paramos, ya que es profundo (130 metros) y estrecho, con ribaras
casi verticales. El arroyo tiene actualmento pocca importancia aunque
se nutre de buenos munantiales. Aquf, lo mismo que en el arroyo de
Pantueiia y sus afluentes, debido a lo arcilloso de sus altas vertientes,
son frecuentes los deslizamientos y hundimientos locales del terreno
que favorecen el acumulo de las aguas infiltrantes dando origen a
manantiales. El monte se conserva bastante bien en todo él, uniéndo-
se en las cumbres con el que ya se ha dicho que existe en estos pa-
ramos.
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ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA

Geologia del Terciario de la cuenca alta del Tajo.—No cabe en lo po-
sible formarse idea de la geologia de los terrenos que comprende
la limitada zona de terreno de la Hoja de Alcal4, sin hacer un exa-
men de conjunto, que abarque totalmente la cuenca alta del Tajo, de
la que forma parte.

El Sr. Royo y Gémez ha realizado este estudio muy detenidamente
¥ con el titulo de «Geologia del Terciario de la cuenca alta del Tajo»
seran objeto, sus observaciones y juicios, de una publicacién especial
del Instituto que podra ser consultada por los que deseen adquirir
un conocimiento més amplio de esta Region.

En este importante trabajo se divide el Terciario en inferior o Pa-
leogeno y en Mioceno: se establecen las relaciones »stratigraficas que
guardan estas formaciones con el Cretdceo infrayacente, de concor-
daneia para el primero y de discordancia para el segundo; se sefiala
también la situacion estratigrafica de aquellos terrenos entre si, los
cuales presentan una discordancia angular en los bordes de la cuen-
ca y una falsa concordancia en el centro, producida por laguna es-
tratigrafica o por erosién. ’

Un sondeo profundo, llevado a cabo recientemente en Alcald de
Henares, ha permitido fijar exactamente la edad paleogena de parte
de sus estratos, por los fésiles encontrados en los testigos, debida-
mente clasificados.

Puede considerarse como probable la existencia del Plioceno en
esta cuenca, siendo-también de notar que la extensién del Cuaterna-
rio es mucho menor que la sefialada hasta ahora, por haberse con-
fundido con el Mioceno de facies detritica cuyas rocas son muy se-
mejantes.
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‘Estratigrafia del Terciavio.—El resumen estratigrafico que puede es-
tablecerse del Terciario de esta cuenca, es el siguiente:

PALEOGENO (Eoceno y Oligoceno).

a) Conglomerados, arcosas, areniscas de grano grueso, arcillas
rojas y margas gris verdosas con yesos sacaroideos procedentes de
la transformacion de la anhidrita; capas plegadas, concordantes apa-
rentemente con el Creticeo (Venturada, la Toba, Cendejas de la Torre,
Cifuentes a Viana de Mondéjar, Sacedén a Vellisca, ete.).

Por lo que se ha visto en el sondeo de Alcald de Henares corres-
ponden estas capas al Eoceno cuyo espesor no puede aun fijarse, pe-
ro que es indudablemente superior a 400 metros.

b) Areniscas arcillosas y micdceas, rojas y verdosas de grano
grueso, en los bordes de la cuenca, pero generalmente fino hacia el
centro, arcillas plésticas rojizas con yesos cristalizados o sin ellos y
margas gris verdosas, con masas de yesos, en cristales bacilares y n6-
dulos sacaroideos procedentes de la transformacion de la anhidrita
que en tanta abundancia ha aparecido en el sondeo de Alcald. Son
frecuentes las eflorescencias y los minerales solubles, sédicos y mag-
nésicos (Thenardita, Glauberita, Epsomita, Sal gema).

En la base y formando parte del nivel superior del horizonte ante-
rior hay capas margoso-calcireas, a veces fétidas, con restos de Ca-
raceas, Fanerdgamas, Moluscos (Corefus cornu cornu, Gyraulus polyci-
mus, Lymnaea accuminate accuminala, Hydrobia sp. ete.), Crustaceos
(Cypris) y Peces (Leuciscus kindelani). Espesor unos 600 metros mas
0 1enos.

El sondeo estd en gran parte hecho en este terreno, habiendo aun
por encima unos 60 metros, préximamente, que corresponden a todo
el escaldn de la izquierda del Henares. Aflora, ademds, al Sur de Ma-
drid (Vallecas, Getafe a Aranjuez), en Mejorada del Campo, Loeches,
Sayatén, etc.

Por su fauna fosilifera se trata del Oligoceno.

NEOGENO (Mioceno).— Tortoniense-Sarmaliense.

¢) Arenas, areniscas gris verdosas y amarillo rojizas, arcillasy
margas verdosas, con intercalaciones de margas calizas, lentejones de
sepiolita, silex, épalo, calcedonia, etec. Horizontes de Testudo boliva-
réy yacimientos de mamiferos de Madrid con Anchitherium aurelia-
nense, Mastodon angustidens, ete. Hacia los bordes de la cuenca des-
aparecen las margas y quedan las arenas y arcillas. Se presenta en
discordancia angular con el Oligoceno, alli donde éste estd plegado y
en faisa concordancia o en discordancia lagunar en el resto.

d) Horizonte generalmente gris verdoso o blanquecino, formado
en el centro de la cuenca, principalmente, por margas con yesos len-
ticulares que pueden convertirse en calizas. Parte de él seguramente
correspondera al Pontiense; tan s6lo se han encontrado en él hasta
ahora moluscos (Melanopsis, Unio, etc.).

Hacia los bordes d> la cuenca desaparecen las margas, yesos y ca-
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Fot. 1.-—Conjunto del Terciario en el barranco de los Martires
v cerro del Viso, Aleald de Henaves Fot.J Fovo

Fot. 2.--El1 Ecece-Homo y la zona abarrancada de la base,
Alcala de Henares Fet, J. Royo

o
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lizas quedando las arenas gris verdosas y las amarillo rojizas que se
cargan también de cantos.

Pontiense.

e) Caliza de los paramos (tob4ceas, ooliticas, cavernosas, ete.), ri-
cas en moluscos terrestres y lacustres (Corelus thiolliers, Galba bowille-
tt, Hemycicla gualinoi, ete.) y mamiferos (Hipparion gracile, ete.) a los
que acompaiian muy frecuentemente conglomerados, arenas gruesas
amarillo rojizas y margas. Tanto en el anterior horizonte como en és-
te puede haber algtn lecho lignitoso.

Hacia los bordes de la cuenca desaparecen las calizas y margas,
quedando exclusivamente las arenas amarillo rojizas muy cargadas
de cantos. El espesor, que es muy variable, por haber sido barrido por
la erosién, puede alecanzar un maximo de 40 a 50 metros cuando esta
completo. .

La reparticién actual de estos pisos puede fijarse de un modo gene-
ral, tomando como base la divisién en regiones topograficas: En La
Mancha, hasta ahora no se han podido fijar tan completos los horizon-
tes miocenos detritico-lacustres, pudiendo aparecer por debajo de
ellos las margas yesiferas y demads capas oligocenas; en la comarca
de Cifuentes a Viana de Mondéjar, es el Paleogeno el que predomina.
En la region oriental de los términos transitorios o de la campifia, son el
Paleogeno y el horizonte inferior del Mioceno los que casi la forman;
en la regidn occidental aflora en numerosos puntos el Paleogeno (mar-
gas yesiferas, arcosas, etc.) y se conservan casi todos los horizontes
miocenos pero con la facies detritica predominante y cubiertos fre-
cuentemente por las terrazas fluviales. En la regidn de los pdramos se
muestra el Terciario completo con el Mioceno detritico-lacustre.

Tectonica de este Terciario.—En la Meseta el Creticeo superior y el
Terciario inferior estin concordantes al parecer y plegados conjunta-
mente debido a empujes orogénicos laterales contemporaneos de los
movimientos alpinos que se supone tuvieron lugar entre el Estam-
piense y el Tortoniense, lo cual puede explicar el que no se hayan fi-
jado hasta ahora terrenos de los pisos intermedios.

El movimiento pirenaico, que tan grandes efectos ha producido en
toda la parte septentrional de la Peninsula, no se sefiala bien en el
interior o por lo menos no se ha podido determinar atn por no ha-
berse encontrado discordancias propias de él. Quizas los nicleos pa-
leozoicos de los Montes Ibéricos y de Somosierra, en la cordillera
Central, con sus pliegues dirigidos préximamente de E. a O. puedan
referirse a é1y probablemente se iniciaron también los del Mesozoico.

Es en realidad el movimiento alpino pretortoniense con sus plega-
mientos de direccién NO. a SE. el que dié origen a la mayor parte de
las zonas montafiosas que actualmente separan las cuencas del Ebro
y Calatayud-Teruel de las interiores del Duero y del alto Tajo.

Al surgir aquellas sierras por replegarse sus capas, se modelaron
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completamente las actuales cuencas terciarias cuyos estratos al ser
oprimidos se plegaron y formaron verdaderas cubetas tectonicas en
las cuales se depositaron mds tarde las capas del Mioceno continen-
tal. Los estratos paleogenos que al formarse estaban al nivel del mar,
por este movimiento alecanzaron alguna mayor altitud, pero seria, so-
bre todo, la nueva elevacion de las sierras colindantes la que ocasio-
narfa un tuerte rejuvenecimiento de la red fluvial con lo que se ori-
ginarfa la gran cantidad de aluviones que en las proximidades de
aquéllas eran muy gruesos mientras que a medida que se alejaban
hacia el centro de la cuenca se hacian cada vez mas finos, predomi-
nando aqui en cierto modo la sedimentacién quimica sobre la detri-
tica, especialmente en épocas que debieron ser de sequia.

Después del Pontiense se ha efectuado otro movimiento orogénico
de menor intensidad que ha vuelto a comprimir las cuencas tercia-
rias originando los pliegues que actualmente se observan hasta en los
estratos de aquella edad. Este movimiento puede incluirse perfecta-
mente entre los llamados rodanienses por el Profesor Stille, y ha sido
probablemente el que ha elevado aquellos estratos a las altitudes tan
diversas que actualmente presentan y el que ha impuesto el curso a
los principales rfos que hoy surcan aquellas cuencas.

Tanto los plegamientos que nos muestran los estratos del Terciario
inferior como los del superior son tipicamente de los llamados por
M. Argand, de cobertera, ya que en los bordes de las cuencas
o de las manchas que ellos forman se presentan bien manifiestos,
micntras que en el resto pueden permanecer las capas hasta perfec-
tamente horizontales.

Hoja de Alcala de Henares

La geologia de esta Hoja tiene excepeional interés para todo el gue
estudie el Terciario continental, pues en ella se encuentran represen-
tados los varios tipos y pisos que esa formaci6én presenta en la cuen-
ca alta del Tajo excepto las arcosas y conglomerados paleogenos, que
tan desarrollados se muestran en los bordes y que aqui estin susti-
tuidos por areniscas y arcillas de elementos finos. Este interés au-
menta por la coincidencia de ser junto al mismo Alcald de Henares

donde se ha hechio un sondeo por cuenta del Estado para alumbrar

aguas artesianas profundas que ha dado a conocer la composicién
geologica del subsuelo.

Terciario.—Esta integrado por el Paleogeno (Eoceno y Oligoceno)
y por el Mioceno superior, no habiendo hasta ahora ningin dato que
confirme la existencia del Mioceno inferior o sea el Burdigaliense y
el Helveciense.

EOCENO.—Arcosas, areillas, margas calcireas negruzeas y cali-
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IFot. 1. —Sinclinal de las calizas pontienses al oeste de Olmeda
de la Cebolla Fot J. Royo

Fot. 2.—Cantera de caliza pontiense en el Puerto. Pozuelo del Rey
Foi.d Royo
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zas grises con Planorbina pseudoammonius castrensis (Noul.), Galba
aquensis michelini (Deshayes), Leuciscaus kindelans Royo? y restos de ve-
getales encontrados en el sondeo desde los 600 metros de profun-
didad.

OLIGOCENO.—Arenas y areniscas arcillosas de grano fino y estra-
tificacion cruzada, arcillas plasticas de colores rojizos y verdosos,
margas caledreas grises y negruzeas con muy abundantes nédulos de
anhidrita, yeso procedente de la hidratacién de esta ¥, aunque mas
raro, yeso cristalizado por precipitacion.

En el sondeo, entre los 500 y 600 metros existen zonas fosiliferas
muy ricas en oogonios y talos de caraceas, impresiones de restos de
fanerégamas, moldes y conchas de moluscos (Coretus cornu cornu
(Brongn.), Gyraulus ( Gyraulus) polycymus (Font.), Lymnaea acuminata
acuminata (Brongn.), Hydrobia sp., Valvata sp.), caparazones de Cypris,
dientes faringeos y restos 6seos de Leuciscus kindelani Royo. Esta
fauna, por las especies de los moluscos, es propia del Eoceno supe-
rior y del Oligoceno inferior, de modo que lo mismo se puede ineluir
en el primero que en el segundo. La falta de mamiferos impide fijar
exactamente el piso a que corresponde.

Con ella basta para poder incluir en el Oligoceno a todos los estra-
tos superiores que desde esas profundidades llegan a la superficie y
a los que les siguen en el exterior, hasta una altura media de 60 me-
tros sobre el cauce del Henares, cuyos caracteres geolégicos y mine-
ralégicos son idénticos.

Concretindose a las rocas que aparecen en el exterior, se puede de-
cir que esta representado este periodo por arenas, areniscas arcillo-
sas y miciceas y areillas plasticas de color rojo oscuro, a veces ver-
doso, que en las inmediaciones del Ecce-Homo contienen yesos rojos
eristalizados pero que en el resto, a lo sumo tienen vetas de veso de
segunda formacién. Abundan las eflorescencias de sulfato magnésico
por lo cual las aguas son siempre salobres. Hacia el S. ¥y SO. se in-
tercalan margas de color gris verdoso con gran cantidad de nddulos
de yeso sacaroideo y bacilar o masas de este que a veces estdn tan
retoreidas que indican claramente su origen debido a la hidratacién
de la anhidrita. En estas margas que son las que dominan inmedia-.
tamente y constituyen casi exclusivamente el piso, se forman los ma-
nantiales de Loeches.

La delimitacion del Oligoceno y Mioceno en los alrededores de Al-
cald es diffcil y tan s6lo se notan unas capitas de tobas calcireas
de formacién sub-aérea hacia la parte superior del primero. So-
bre ellas, casi inmediatamente, vienen arenas y areniscas de color
mAs claro con estratificacién cruzada. Provisionalmente se considera
esa zona calearea como limite superior del Oligoceno.

MIOCENO.—En un espesor de 150 a 200 metros aparecen los estra-

2%



18 HOJA N.° 560.—ALCALA DE HENARKS

tos de esta edad colocados en aparente concordanecia sobre los del Oli-
goceno. Se pueden distinguir dos tipos de este Mioceno: uno situado
a la derecha del Henares, completamente o casi por completo de fa-
cies detritica y otro, el de la izquierda, en el que a medida que se
avanza hacia el E. y SE. aumentan los depésitos quimicos. En el pri-
mero son areillas, margas arcillosas y verdosas con arenas gris ver-
dosas y amarillo rojizas, excepto hacia el Jarama que se intercalan
algunos lentejones de silex y capas de calizas mas 0 menos margo-
sas.

En el Mioceno de la izquierda del Henares se distinguen bien tres
tramos. Uno inferior formado por arenas, areniscas grisdceas y ama-
rillo rojizas y arcillas o margas verdosas y rojizas entre las que se in-
tercalan bancos de caliza blanca margosa. En él se encuentran los ni-
veles de Testudo bolivari y hacia la parte inferior el de Lagomys penai.

Hay otro nivel medio que estd integrado por margas verdosas pero
de conjunto gris blanquecino que suele contener yesos laminares
grandes, en punta de lanza y lenticulares, intercaldndose frecuente-
mente algtn lecho lignitoso con calizas margosas, que son las que
predominan hacia el SE. en donde pueden confundirse con las del
tramo siguiente. En estas calizas, en las Pedrizas de Anchuelo, se han
encontrado moldes de Unio y Melanopsts.

Por tltimo, otro nivel superior de calizas con arenas, areniscas y
conglomerados, dispuesto de manera que las primeras suelen formar
la base y la parte superior, mientras que las otras rocas constituyen
la parte intermedia que es, generalmente, la més potente. En las cali-
zas se han encontrado abundantes moldes de Bythénia, Hydrobia
schlosseri Royo, Melanopsis aff. loevigalus, Carychium pachychilus
Sandb., Galba bouilleti bouillet (Michaud), Corelus thiollierei (Michaud),
Hemycicla gualinoi (Michaud), ete.

Estos tres tramos no admiten tampoco una delimitacién exacta, por
pasarse insensiblemente de uno a otro.

Siguiendo las normas trazadas en la parte general de la cuenca, se
pueden referir: el inferior al Tortoniense y Sarmatiense, el medio al
Sarmatiense con paso al Pontiense y el superior claramente al Pon-
tiense.

Cuaternario.—Descontando los materiales producidos por alteracién
y desecomposicién de otros, tales como las arcillas de decalcifica-
¢i6n, ete., se pueden distinguir las formaciones de ladera y de torren-
tera, las terrazas y los lechos actuales de los rios.

Las formaciones de ladera y las de torrentera estin generalmente
integradas por bloques y cantos angulosos de las rocas que forman
las cumbres cercanas que al alejarse de estos puntos quedan reduci-
dos a elementos mas finos. Tanto en uno como en otro caso se puede
pasar insensiblemente de ellas a las terrazas pleistocenas o a los alu-
viones recientes de los rios y arroyos, por lo cual es dificil hacer la
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Fot, 1.—Borde de la terraza de 20 metros del Jarama en Mejorada
del Campo Fot. J. Royo

Fot. 2.-—La terraza de 20 metros del arroyvo Pantueiia en Torres
Fot. J. Royo
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delimitacién exacta de todas, particularmente en el valle del Anchue-
lo desde Los Hueros hasta Santorcaz. A veces estas formaciones simu-
lan terrazas fluviales como ocurre en toda la parte comprendida en-
tre el cerro del Viso y el Ecce-Homo.

Las terrazas fluviales estan muy manifiestas correspondiendo a los
mismos niveles que se vienen sefialando en toda la Europa oceidental
mediterrdnea y en la costa de Africa cronologados ya por el Profesor
Depéret. Tan s6lo la Gnica que no se sefiala bien en toda la Hojaesla
de los 30-40 metros o tirreniense. Al NO. de Torrején se presenta la si-
ciliense hacia los 100 metros y sobre ella se destaca la planicie mas
alta de unos 120-130 sobre el Henares y el Jarama, que serd ya plio-
cena, Igualmente siciliense es la de la Granja de Mejorada que corres-
ponde al Jarama asi como la del O. de Loeches.

La terraza milaciense o de 50-60 metros se muestra muy clara a la
derecha del Henares, al NO. de Tor rején y a la izquierda en la carre-
tera que desde este pueblo va a Mejorada; la del Jarama se presenta
en Mejorada y contintia hasta el limite S. de la Hoja en la carretera
de Loeches a Arganda. En el valle del Pantuefia probablemente le co-
rresponderd la que forma las cumbres de los cerros de la divisoria
con el Henares al N. de Loeches.

La monastiriense o de los 10-20 metros es la que estd mejor conser-
vada y més desarrollada; en el valle del Henares se extiende a Ia de-
recha desde Alcald hasta la confluencia con el Jarama. Sobre ella es-
td el acrodromo y el pueblo de Torrején; se puede incluir en ella el
Pleistoceno que se sefiala al E. del Soto de Aldovea. En el valle del
Jarama aparece desde Mejorada y sigue por Velilla hasta el Iimite me-
ridional de la Hoja; también aparece hacia San Fernando. En el del
Pantueiia se la ve muy bien representada a ambos lados del arroyo.
Generalmente, esta terraza es la que presenta los conglomerados mas
compactos con bancos de roca muy dura.

Todas estas terrazas, parte de las formaciones de ladera y de las
torrenciales antiguas, son las que se indican en el mapa como Pleis-
toceno, Diluvial o Cuaternario antiguo.

Los lechos actuales de los principales rios con sus cantos rodados,
arenas, arcillas, 1égamos, ete. alcanzan bastante extension en la Hoja
Y se representan como Holoceno, Aluvial o Cuaternario moderno en
el que se incluye el llano de Aleald que aunque puede alcanzar tres
metros de altura sobre el rio, se inunda en gran parte en las grandes
crecidas.

Tecténica.—El Terciario de la Hoja de Alcald de Henares, 1o mismo
que el de todo el centro de la cuenca del Tajo, a primera vista parece
que estd completamente horizontal y que no ha sido trastornado por
ninguna clase de movimientos, pero si se le estudia detenidamente
86 ve que forma pliegues mas o menos suaves dirigidos préximamen-
te de NNE. a SSO.
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El valle del Henares corresponde en gran parte a un suave antieli-
nal, casi pliegue monoclinal, en el que las capas de la margen dere-
cha tienen un ligero buzamiento hacia la Sierra de Guadarrama co-
mo puede verse en los escarpes de Paracuellos a Torrejon de Ardoz,
en el Jarama y comparando las altitudes de las capas a uno y otro
lado del Henares pues estan siempre mas bajas las de la derecha que
las de la izquierda. El cerro del Viso forma un ligero sinclinal que se
continda con el del barranco del Lobo, entre el Ecce-Homo y la Cafia-
da de Valdibanez. El Valle del Pantuefia est4, también, constituido
por un ligero anticlinal, viéndose las capas aun inclinadas suavemen-
te hacia el ESE. en Torres.

En las calizas de los pAramos es en donde mejor se notan los plie-
gues, asi como en las margas caledreas que estin debajo, alli donde
estos estratos estin bien conservados. En Las Pedrizas o Canteras de
Anchuelo se ven varios en parte arrasados; entre Camporreal y Villar
del 01h10, en Valverde y en Olmeda de la Cebolla son muy frecuentes
los plegamientos de las calizas pontienses cuyas capas llegan a veces
a presentar inclinaciones de 45°. Ejemplos de esto se pueden ver a le-
vante de Camporreal y en las cercanfas de Villar del Olmo.

Aparte de estos plegamientos debidos a los movimientos orogéni-
cos del prineipio del Mioceno y del Plioceno, existen otros fenémenos
locales tales como los plegamientos de las margas gris verdosas ye-
siferas oligocenas, producidos por la transformacién de la anhidrita
en yeso. También son frecuentes los hundimientos o deslizamientos
de capas en las rapidas vertientes de los arroyos de Pantueila y de la
Vega asi como en el cerro del Viso en la parte que mira hacia el He-
nares y en la meridional.

Datos lecales.—En la Explicacién de 1a Hoja de Alcald de Henares
se hace la descripcion de los siguientes parajes, acompaifiando los cor-
tes correspondientes: :

Alcala de Henares, inmediaciones de Alcalda de Henares, el cerro
del Viso, cuesta de Zulema a la cafiada de Valdibafiez, camino de los
Hueros a la parte meridional del escalén del Henaves, cerro de Mal-
vecino, cerro del Ecce-Homo, ete., cerro de las Pedrizas al NO. de An-
chuelo, Peiia Bermeja en los Santos de la Humosa, las Aguileras de
Anchuelo, alrededores de Santorcaz, los paramos del SE., inmediacio-
nes de Anchuelo, alrededores de Villalbilla, Carabilla en Corpa, lla-
nos entre el arroyo de Pantuefia, Pozuelo del Rey y Nuevo Baztdn,
continuacién de estos llanos hasta Camporreal y Villar del Olmo,
borde de la altiplanicie en Loeches y Camporreal, valle del Anchuelo
y Pantueiia, valle del Jarama, valle del Henares, ete.

Quienes quieran conocer el detalle de cada una de esas descripcio-
nes pueden acudir a la citada «Memoria». Para este extracto y con el
fin de que pueda servir de guia y orientacién solo transeribiremos lo
que en ella se dice del cerro del Viso, con el resumen de la geologia de
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las inmediaciones de Alcala de Henares y la descripeién del valle del
Henares elegido como tipo para el estudio de las terrazas.

EL cFRRO DEL Viso.—Se levanta al SO. de Alcald de Henares con
laderas casi verticales fuertemente abarrancadas, excepto por el SE.
por donde se une al valle del Anchuelo mediante una especie de ist-
mo llamado las Solanillas. Su cumbre alargada y ligeramente cénca-
va es un pequeiio resto de los grandes paramos que se extienden més
al I£; la maxima altitud corresponde al extremo NE. con 780 metros,
poco mas de 200 metros sobre el valle del Henares.

La ladera NE. es Ia mejor para estudiar su estratigrafia porque allf
el barranco de los Martires lo excava rdpidamente ¥y es muy pobre en
vegetacion.

En la parte més alta de este barranco el Profesor Hernandez-Pa-
checo (1917) con sus alumnos descubrié los primeros ejemplares de
Testudo bolivari y poco después hizo las correspondientes excavacio-
nes para extraerlos ayudado por los sefiores Royo y Gémez, Hernén-
dez-Pacheco (F.) y el preparador Molina (F.) del Museo Nacional de
Ciencias Naturales. Se exploré entonces detenidamente el horizonte
de Testudo desde la cuesta de Zulema al Viso, sefialando unos veinte
puntos en los que asomaban restos de otros ejemplares. En la parte
més alta del barranco, donde no quedd ningtin resto, es precisamen-
te el lugar en el que han encontrado ahora los Sres. Royo y Menén-
dez Puget dos ejemplares casi completos.

La estratigrafia de esta ladera muestra las siguientes capas (fig. 1.2):

1. Conjunto de arcillas plasticas sabulosas y micdceas rojo oscu-
ras que alternan con lechos delgados de color gris verdoso, en gene-
ral més sabulosos. La estratificacién forma lechos delgadisimos indi-
cando sedimentacién muy tranquila, pues si alguna vez la hay cruza-
da es muy suave. Abundan las eflorescencias de sulfato magnésico,
sobre todo en las zonas verdosas. La consolidacién de las capas varfa
algo; se puede decir que hay alternancia de capas consistentes con
otras muy deleznables, de lo que se aprovecha la erosién fluvial para
labrar un verdadero laberinto de profundos y estrechos barrancos
separados a veces por verdaderas cuchillas. Las arcillas tienen aspec-
to talcoso. Los bancos rojos pueden alcanzar un espesor de 5 metros,

teniendo por encima y por debajo al conjunto de lechos delgados al-
ternantes rojizos y verdosos. Su espesor es de unos 60 metros.

2. Capa de caliza margosa gris blanquecina de aspecto tobiceo
que en la superficie es cavernosa. Espesor 0,20 metros.

3. Conjunto arcilloso-sabuloso semejante al 1.° aunque méas sabu-
loso y de color rojizo algo mas claro pero mucho mis oscuro que to-
dos los estratos que tiene encima. En la base, junto a la caliza, es de
color rojo vivo indicando una peroxidacién por la accién solar duran-
te el depdsito. Espesor 5 metros.

4. Arenas rubias de grano grueso mis o menos sueltas atravesa-
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das por vetas rojizas y blanquecinas; hacia la parte superior se car-
gan de caliza, volviéndose entonces muy compactas. En ellas han
aparecido la mandibula y la pelvis de Lagomys penai Royo. Se dis-
tingue rapidamente el nivel porgue en 6l labran con facilidad los
conejos sus madrigueras y debido a ello esta lleno de “bocas”. Espe-
sor 20 metros.

5. Capas de caliza margosa blanca de 30 centimetros de espesor.

6. Arenas parecidas a las 4 pero mis gris verdosas. Espesor 6
metros.

7. Caliza blaneca de grano fino. 30 centimetros.

8. Arenas arcillosas como las 4. 40 centimetros.

9. C(Caliza tob4cea blanca en capas onduladas delgadas con aspec-
to de tobas de desecacion que alternan con arcilla roja. Espesor 40
centimetros.

10. Capa arenosa parecida a la 8 con conereciones calcareas. 1 me-
tro de espesor.

11. Capa blanca parecida a la 7, de unos 30 centimetros.

19. Arcillas rojas y verdosas en capas delgadas con arenas micé-
ceas. 1,60 metros.

13. Arenas rojizas y verdosas. 5 metros.

14. Arenas gruesas gris verdosas y margas verdosas. Horizonte ba-
jo de Testudo bolivari de 1,50 metros de espesor, al que siguen arenas
amarillentas en unos 2 metros. ’

15. Como el 14. Horizonte alto de Testudo bolivari con la misma po-
tencia préximamente.

16. Como el 18, pero hacia la base tiene capas de arenisca compac-
ta que puede contener cantos de cuarcita. 58 metros.

17. Margas gris verdosas blanguecinas. 5 metros.

19. Caliza blanca margosa, muy dura, con concreciones de caliza
fibroso-radiada. 40 centimetros.

90. Margas semejantes a la 17 que contienen alguna capa calcarea
del tipo de la 19. Espesor 10 metros.

91. Banco muy consistente formado en la base por conglomerados
de cemento calizo y cantos mas o menos redondeados de cuarcita
hasta de 10 centimetros de didmetro, que pasa insensiblemente a are-
niseca rojiza muy coherente con vetas amarillentas; hacia la parte su-
perior se convierte en caliza tobAcea, grumosa, cavernosa y hasta
muy compacta segtin la parte del cerro donde se la examine, con
moldes de Heliz. El espesor del conglomerado es variable entre 1 y
6 metros; lo mismo ocurre con la arenisca y especialmente con la ca-
liza. En esta parte de la cumbre el conjunto tiene unos 10 metros.

La cumbre, formada por tierra de labor para cereales, posee gran
cantidad de restos de cerdmica protohistérica que en los sitios no al-
canzados por el arado van acompaiiados de porciones esqueléticas de
cabra, cerdo, etc.

Los sefiores Fernandez Navarro y Carandell fueron los primeros

Rio Hernares

; a -
Fig. 1.".— Corte geoldgico del Cerro del Viso en el Barranco de los Martirves, Alcald
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en indicar la existencia de conglomerados en la cambre del cerro del
Viso, pero fué el Sr. Hernandez-Pacheco quien hizo un corte muy de-
tallado con motivo del descubrimiento de la Testudo. Este corte, en
rasgos generales, coincide con el antes deserito, pero se han podido
sellalar algunos datos nuevos y hacer ligeras rectificaciones. Las més
dignas de tenerse en cuenta son: la altitud de los horizontes de Tes-
tudo que es de unos 110 metros sobre el rio para el inferior y no 150,
por lo cual los estratos superiores a estos tienen préximamente 90 me-
tros de espesor.y no 50; que esas capas més elevadas estan formadas
no s6lo por arenas micdceas sino ademés por margas y calizas; el pa-
so de los conglomerados a las calizas no se hace directamente sino
por medio de areniscas de cemento calizo muy compactas; se indi-
can lentejones de cantos rodados de cuarcita intercalados en las are-
nas sefialadas con el nimero 13 que en realidad son cantos que pro-
ceden de la cubierta cuaternaria o del conglomerado de la cumbre.

Enlaladera N., lo mismo que en la de poniente, han sido muy fre-
cuentes los deslizamientos, debido a lo cual las capas aparecen muy
inclinadas y la estratigratia se enmascara.

En el barranco de la Mina, del mismo cerro del Viso, situado a le-
vante del caserio se ve el corte que representa la figura 2.%: '

1. Arcillas plasticas y arenas exactamente iguales a las 1 del ba-
rranco de los Martires.

2. Corresponde a la 2 del mismo corte.

3. Arcillas y arenas que representan a las 3-6 de la figura 1.2

4. Caliza muy blanca de unos 2 metros de espesor que debe ser
continuacién de las 7-11 de la otra ladera.

5. Arenas grises méas o menos amarillo rojizas en alternancia con
otras més arcillosas y rojizas de coherencia variable. Unos 100 metros
de potencia.

6. Conglomerados como los de la otra ladera de 4 metros de espe-
sor por término medio.

7. Calizas tipicas de los paramos de grano fino, con pisolitas cuyo
ntcleo central suele estar formado por restos de vegetales; también
contienen algunos moluscos. Son tan compactas y de buena calidad
que se utilizan para construcecién y el encintado de las carreteras.

8. Conglomerados y calizas de la cumbre unidos y mezelados a
restos de las capas inferiores.

En el extremo SO. del cerro del Viso el conjunto es mucho més de-
tritico que en el resto. En la base aparecen las mismas arcillas
y areniscas arcillosas rojo oscuras de siempre, a las que sigue
la capa calcarea delgada, pero no existen las capas de caliza blanca
que tanto destacan en las otras laderas estando sustituidas por arci-
llas gris azuladas y arenas. En las capas superiores se encuentran los
conglomerados y sobre estos las calizas de los paAramos forman cefios
de unos 8 metros que contienen moldes de Hydrobia, Lymnaea, ete.

Estudiada la estratigrafia del cerro, se nota que hacia el NO. van
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desapareciendo los sedimentos de origen quimico y las capas forman
un ligero sinelinal cuyo eje va de NNE. a 8SO.

La estratigrafia de los alrededores de la ciudad de Alcald, teniendo
en cuenta lo dicho en la parte general correspondiente a la geologia

Rio Hensres
STIm

ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA 27

dimentacién muy tranquila que en los alrededores del Eece-Homo
contienen yesos. La parte superior de este horizonte corresponde a
las capitas calecdreas rojizas y arenas arcillosas de colores osecuros
que las cubren.

Miocerno.—Al Tortoniense-Sarmatiense pueden referirse las arenas
gris verdosas y amarillo rojizas de grano gruesoy estratificacién
més o menos cruzada, horizontes de Testudo y las calizas margosas
blancas que tanto destacan.

! e > Anchuelo

Fig. 2.8.~—Corte geoldgico de la ladera Norte del Cerro del Viso, Alcala

de la cuenca, se puede referir a los pisos alli sefialados, del modo si-
guiente: )

Oligoceno.—Capas continuacién de las atravesadas en el sondeo,
o sea arcillas plésticas y arenas arcillosas de color rojo oscuro de se-

Fig. 3.2—Corte geologico del Mioceno en Anchuelo

Entre estas capas y las que se refieren al Oligoceno, la separacion
es en algunos sitios imposible por pasarse insensiblemente de unas
a otras. De lejos se distinguen bien las dos zonas por formar un z6-
calo rojo oscuro las oligocenas, mientras que las miocenas son ama-
rillo rojizas.

Al Sarmatiense y quizd como paso al Pontiense, puede referirse la
zona gris que viene encima de aquellas capas que en la cafiada de
Valdibafiez contiene gran abundancia de yesos. Este es el tipico ho-
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rizonte de las margas yesiferas transito a las calizas de los paramos
pero que aqui no contiene yesos mas que en esta cafiada. ‘

En el Pontiense hay que incluir los conglomerados, areniscas y ca-
lizas de la cumbre, materiales caracteristicos de los pAramos.

Los conglomerados y calizas del cerro del Viso han sido referidos
por el Sr. Hernandez-Pacheco, al compararios con el corte hecho por
é1 de los Santos de la Humosa, a un nivel mucho m4s inferior, pero
en los cortes que acompafian a la Memoria se ve claramente que son
contemporaneos de la caliza de los paramos y que, por lo tanto, de-
ben de ser dados como del Pontiense.

Los pArRAMOS DEL SE.-—Inmediaciones de Anchuelo. El paramo de
Santorcaz se extiende hacia el Sur ensanchandose al mismo tiempo
formando unallanura ondulada.De él se desciende rapidamente al va-
lle del Anchuelo; en la parte baja de esta ladera esti situado el pue-
blo que da nombre al arroyo.

Su corte geolégico (fig. 3.%) es muy interesante. pues una vez mis
muestra la variable estratigrafia miocena dentro de lo monétono del
conjunto. Los yesos que tanto abundan en las Pedrizas, en las Agui-
leras y, en general, en todos los alrededores de Anchuelo no se en-
cuentran al subir por el camino de Corpa ala derecha del arroyo que
desciende de Valdeconcha.

Las capas estin allf formadas por los materiales sigunientes:

1. Arenas arcillosas y margosas, verdes, rojizas, con alguna zona
calearea blanquecina que corresponden a la capa 1 del corte de las
Pedrizas y con el mismo espesor.

2. Calizas margosas en capas delgadas. 2 metros.

3. Margas arcillosas rojizo verdosas que hacia la parte superior
tienen un lecho caledreo granudo y verdoso con nédulos. 20 metros.

4. Arenas gruesas gris verdosas. 7 metros.

5. Calizas en capas onduladas. 2 metros.

6. Molasas de grano grueso. 10 metros.

7. Calizas y margas verdosas. 8 metros.

8. Pisolitas blancas calcireas que se cementan y llegan a formar
capa.

9. Arenas rojizo verdosas de grano grueso que en la parte media
tienen un lecho de calizas arcillosas y nodulosas de color rojizo. 8 m.

10. Caliza de los paramos compacta.
11. Caliza granuda roja.
12, Caliza blanca tipica de los paramos.

El conjunto de estos tres tltimos estratos es de unos 25 metros de
espesor. Como se ve no aparecen los yesos que tanto abundan a muy
poca distancia de este paraje y se nota la prepoderancia del elemen-
to calcareo. :

VALLE DEL HENARES.—Bordeando por el NO. la llanura aluvial so-
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bre que descansa el poblado de Aleald de Henares se levanta un es-
calén de unos 8 0 9 metros de altura el cual se extiende constituyendo
otra llanura interrumpida tan sélo por los valles de los afluentes
del Henares tales como el arroyo de Camarmilla y el de Torote. Esta
formado ese escalén por un manto de unos 2 a 4 metros de espesor
de cantos rodados de cuarcita y alguno de caliza de tamaiio mediano
(10-20 centimetros como maximo) que son activamente explotados en
varias eanteras como la de la Cuesta del Tio Tino al Oeste de la casa
del Angel. Sobre esta zona de cantos hay arenas arcillosas pardo ro-
jizas y por debajo asoman las arcillas pldsticas y arenas arcillosas
rojizas del Oligoceno que tan desarrolladas estdn a la izquierda del
Henarves.

El borde de este escalon estd a unos 20 metros sobre el cauce del He-
nares, de modo que se trata de la terraza cuaternaria de esa altitud
sobre la que estén situados el deposito de las aguas de Alcald, la ca-
sa del Angel y el campo de aviacion.

La ciudad de Alcala se asienta sobre la llanura del valle actual del
Henares que se extiende por la derecha de este rio hasta el arroyo de
Torote, frente al cual y por su izquierda es donde més se desarrolla
sirviendo de emplazamiento a hermosas fincas agricolas y para la
erfa de toros bravos. El soto en esta parte estd muy desarrollado
con gran cantidad de vegetacidn espontinea entre la que abunda
el taray o Tamaric.

Entre el cerro del Viso y el de la Granja se ensancha el valle en
busca del Pantuefia y se forma una especie de terraza que parece co-
rresponder a la de 16-20 metros.

Hacia la confluencia el lecho actual se estrecha algo y por la iz-
quierda desaparecen las formaciones pleistocenas, excepto en un ce-
rrete, donde hay una casa, que esta junto a la carretera de Mejorada,
en cuya cumbre existen aun restos de la terraza de 60 metros.

Por la derecha del rio es la terraza de 16-20 metros que se ha sefia-
lado en Alcal4, la que se extiende hasta el mismo Jarama formando
amplia llanura (fig. 4.2). Su conglomerado llega a ser muy compacto
¥ sus cantos son todos de cuarcita.

La terraza de 30 metros no llega a definirse y tan sélo entre Torre-
jon y el Jarama parece como si quisiera sefialarse algo.

Los conglomerados de las trincheras del terrocarril y de la carre-
tera de Madrid en los kilémetros 20 y 17, respectivamente, pertene-
cen totalmente a la terraza del Henares y no a la del Jarama, como
han indicado los sefiores Hernandez-Pacheco (F.) y Aranegui (P.)
(1927). Su inelinaci6én hacia Torrejéon de Ardoz y el Henares, y sus
cantos todos de cuarcita bastan para demostrarlo aunque la confu-
sién sea comprensible si se tiene en cuenta que la confluencia de los
dos rios estd muy proxima.

En el rincén situado al NO. de Torrején se pueden aun ver otras
terrazas mas elevadas del Henares. A continuacién de la anterior vie-
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ne la de 50-60 metros que en lo que abarca la Hoja empieza proxima- I A

mente hacia el kilémetro 4 de la carretera de Ajalvir y con ligeras M IA A
interrupciones sigue hasta las casas de Garcini o de Quintana. Sus ma-
teriales son arenas pardo rojizas, cantos de cuarcita y arcillas muy
rojas que dan la coloracién a todos estos cerros. En la casa de Garci-
ni ha sido dada como del Jarama por los Sres. Herndndez-Pacheco y
Aranegui, pero ocurre lo mismo que en la otra mas baja.

Mas al NO. aun aparece otra terraza hacia los 650 y 660 metros, o
sea, a unos 100 metros sobre el nivel del rio, formada, también, por
cantos de cuarcita unidos por arenas y arcillas muy rojas; a los 680
metros se extiende la llanura de Paracuellos formada por una terra-
za que corresponde a otra més elevada que no se ha podido determi-
nar en estos valles pero sf en la Hoja de Algete. Esta terraza puede
corresponder a la antigua confluencia de los dos rios; hacia Paracue-
1los pertenece al Jarama y hacia Torrejon al Henares.

El Terciario muestra un corte muy interesante en los escarpes del
Jarama que desde Paracuellos van a las trincheras anteriormente in-
dicadas pasando por la casa de Garcini. El conjunto de las capas es-
t4 buzando hacia el ONO. con inclinacién de algunos grados (fi-
gura 4.%).

En la base y por debajo de aquellas trincheras, aparecen las
margas verdosas yesiferas del Oligoceno continuacién de las de Ri-
bas del Jarama y Mejorada. Sobre ellas, vienen margas verdosas os-
curas entre las cuales se intercalan hacia la base algunas capas mar-

- gosas blancas y un potente lentejon de sflex; por su posicién y natu-
raleza de las rocas que la integran estas capas son las mismas de la
base del cerro de Almoddévar en donde se encontrd la Testudo boliva-
ri y en donde aparecen, también, el sflex y la sepiolita. Vienen a
continuacién arenas arcillosas amarillo rojizas con otro lentejon
de silex que seguramente es contemporaneo del que forma la cum-
bre del cerro de Almodévar en Vallecas. Aun se intercalan algunas
capas de caliza cavernosa y, por dltimo, aparecen arenas de grano
grueso, constituidas por granos sueltos de granito, cuarzo, ortosa
y mica, arenas que son iguales a las que forman la parte alta de
Madrid.

Las terrazas con sus cantos de cuarcita se van apoyando sucesiva-
mente sobre estos estratos y asf la mas alta estd colocada sobre las
arenas del tipo de Madrid; la de la casa de Quintana sobre las margas
verdosas oscuras, y la baja, como ya hemos indicado, sobre margas
verdes y yesiferas oligocenas.
~ Este corte es muy importante porque estratigraficamente demues-
tra que las arenas de Madrid son miocenas, y de ellas, las méis supe-
riores y de grano grueso, idéntjcas a las intercaladas en las calizas
de los paramos, perteneceran probablemente al Pontiense por lo cual
asfi estdn representadas en el mapa. La terraza fluvial que viene en-
cima con sus cantos de cuarcita, naturaleza totalmente distinta a la
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yesiferas del Oligoceno; 2, margas, pedernal y areniscas miocenas

. a N N . .
Fig. 4."— Corte geoldgico del valle del Henares hacia su confluencia con el Jarama, mostrando las terrazas cuaternarias. Los

conglomierados de la Granja corresponden a la terraza de 80-100 metros del Jarama. 1, margas gris verdosas y rojizas,
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de los materiales que forman dichas arenas, es otro dato que indica
la diferencia de edad.

Por otra parte nos demuestra, también, que fuera de la regién de
los padramos, en la campiiia, el Mioceno es més detritico y apenas
tiene sedimentos de origen quimico o lacustre.

3*



PALEONTOLOGIA

De toda la comarca comprendida en la Hoja de Alcald de Henares
no se habian citado mas fésiles que las gigantescas Testudo o tortugas
del Barranco de los Martires, en el Cerro del Viso cercano a aquella
poblacién. La lista que ahora se da, contiene los encontrados en los
estudios geologicos por los Sres. Royo y Gémez y Menéndez Puget y
los que en los testigos del sondeo se han visto, correspondiendo a
numerosas especies del Paleogeno y del Mioceno que han sido clasifi-
cadas por el Sr. Royo.

Fosiles paleogenos

Han sido descubiertos todos en los testigos del sondeo de Alcala a
distintas profundidades siempre mayores de 500 metros.

Vegetales.

Cardceas.—QOogonios y talos.

Fanerégamas.—Tallos, hojas y frutos de dificil determinacién. Co-
cresponden en su mayoria a Gimnospermas y Monocotiledéneas con

aspecto muchas veces de Ciperdceas.

Moluscos.

Valvata sp.

Hydrobia sp.

Lymnaea Sp.

Lymnaea acuminate acuminala (Brongn.).

Galba aguensis michelini (Deshayes), (=Lymnaea michelini Desh.). —

Eoceno medio.
Planorbina pseudoammonius castrensis (Noulet), (=Dlanorbis castren-

sis Noul.).—Eoceno medio.
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Planorbis sp.

Coretus cornu cornu (Brongn.), (=Planrorbis cornuy Brongn.).
Gyraulus ((ryraulus) polycymus (Font.), (=Planorbis polycymus Font.).
Gyraulus sp.

Crustaceos.
Cypris sp.—Abundantes caparazones.

Peces.
Leuciscus kindelani Royo.—Los principales restos consisten en dien-

tes faringeos de tamario verdaderamente pequeiio (un milimetro de.

7~

7 : 4

Fig. 5.2 —Djentes faringeos de Leuciscus kindelani Royo, muy aumentados

longitud en los intermedios, que son los mayores) indicando que los
individuos tendrian tan sélo unos centimetros de largo. Los dientes
anteriores son casi esféricos o ¢co6nico ganchudos (3 y 4 de la fig. 5.%);
los intermedios son muy robustos, ganchudos y con tres o cuatro
denticulaciones hacia la base de su bisel (1 de la fig. 5.2) y los poste-
riores son delgados, muy ganchudos, con fuertes denticulaciones y
muy inclinados hacia detras. Los acompafian huesecillos pertenecien-
tes algunos al créneo, cuya fragilidad y pequefiez dificultan su prepa-
racién y estudio pero.confirman lo diminutos que serian estos peces.
Los dientes faringeos tienen en conjunto grandes analogias con los
de L. pachecoi Royo, pero son de dos a tres veces mas pequefios y la
forma varia algo poi ser los anteriores esféricos y los posteriores
muy inclinados hacia detras. No se tiene poticia de que se haya en-
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contrado antes este género en terrenos de esta edad o sea en el Oli-
goceno inferior y Koceno.

Estos restos han aparecido en el sondeo a las profundidades si-
guientes: 590 m., 594 m., 594,50 m., 600 m., 620 y 624,50 m. Probable-
mente perteneceran también a ella los fragmentos de huesos encon-
trados a 524 metros y a 840-850 metros. Eoceno a Oligoceno interior.

Todos los f6siles indicados corresponden a niveles cuya edad osci-
la entre el Eoceno superior y el Oligoceno inferior excepto aquellos
que llevan ya la indicacién de Eoceno.

Fosiles miocenos

Moluscos.

Unio sp.—Moldes en las margas yesiferas superiores de la Caiiada
de Valdibaiiez, en Anchuelo. Sarmatiense a Pontiense.

Pisidium macphersont Royo.—Barredo de Camporreal. Pontiense.

Valvata (Cincina) schlosseri Royo.—Moldes en la Fuente de Pantue-
fia en Corpa y canteras de Carabilla entre Corpa y Villalbilla. Pon-
tiense.

Bythinia aff. tentaculuta Lin.—Conchas y moldes en Cabezuello, cer-
ca de Valverde; al . de Olmeda de la Cebolla; en las canteras de Ca-
rabilla, entre Corpa y Villalbilla; en-la fuente de Pantuefia, en Corpa;
en Camporreal. Pontiense.

Hydrobia schlosseri Royo.—Moldes de la Fuente de Pantuefia, Cor-
pa y en las canteras de Carabilla, entre Corpa y Villalbilla. Pontiense.

Melanopsis atf. loevigatus Fér.—Moldes externos e internos en Cabe-
zuelo, cerca de Valverde; canteras de Carabilla y fuente de Pantue-
iia en Corpa. Pontiense. Probablemente perteneceran a ella los mol-
des internos de Melanopsis de la parte superior de las margas yesife-
ras de la Cailada de Valdibaiiez, en Anchuelo. Sarmatiense a Pon-
tiense.

Carychium pachychilus Sandberger.—Conchas en un barredo de
Camporreal. Pontiense.

Galba aff. palustris Lin.—Moldes en las canteras de Corpa v de
Carabilla, en la fuente de Pantuefia cercana a Corpa, en Olmeda de
la Cebolla y en Cabezuelo cerca de Valverde. Pontiense.

Paraspira (Paraspira) matherons (Fischer et Tournouer), (=Planor-
bis matheroni Fisch. et Tourn.).-Fuente de Pantueiia, cerca de Corpa.
Pontiense. .

Coretus thiollierei (Michaud), (=Planorbis thiolliere; Mich).—Puede
casi decirse que aparece alld en donde haya buenas calizas de los pa-
ramos. Fuente de Pantueiia y canteras de Carabilla, en Corpa; Olme-
da de Ia Cebolla y Cabezuelo cerca de Valverde y Camporreal. Pon-
tiense. )

Poiretia (Palaeoglandina) gracilis aquensis (Matheron), (=Gandina



38 HOJA N.° 560.—ALCALA DI HENARES

aquensis Math.).—Cantera del Puerto en Pozuelo del Rey. Pontiense.

Helix sp.—Cerro del Viso, Alcald. Pontiense.

Cepaea christoli (Matheron), (=Helix christoli Math.).—Canteras de
Carabilla, en Corpa; en Cabezuelo cerca de Valverde y en el barredo
de Camporreal. Pontiense.

Hemycicla gualinod (Michaud), (= Helix gualinoi Mich.).—Cabezuelo,
cerca de Valverde; canteras de Carabilla, cerca de Corpa y Olmeda
de la Cebolla; cantera del Puerto, en Pozuelo del Rey y barredo de
Camporreal. Pontiense.

Patula wenzi Royo.—Cabezuelo, cerca de Valverde; canteras de Ca-
rabilla, en Corpa y en el barredo de Camporreal. Pontiense.

Strobilops? sp.—Canteras de Carabilla, en Corpa. Pontiense.

Succinea (Amphibina) primaeva Matheron.-—Olmeda de la Cebolla.
Pontiense.

Fig.6.2—Restos de dos caparazones de Testudo bolivari H.-Pach. descubiertos
en el camino viejo de Alcald a TLios Hueros por los Sres, Royo ¥y
Menéndez Puget. (Fot. Royo)
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Caparazén de una de las tortugas Testudo bolivari Hern.-Pach. del ce-
rro del Viso, Alcald de Henares, procedente de las excavaciones diri-
gidas por E. Hernandez-Pacheco en 1917 y conservado en la sala de
Paleontologfa espafiola del Museo Nacional de Ciencias Naturales.
Visto de perfil y reducido unas 10 veces; al lado el caparazén de uno
de los mayores ejemplares de la especie viviente Testudo ibera para
comparar los tamafios. (Fotografia cedida por el sefior Herndndez-
Pacheco)

LAMINA VI
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Caparazon de Testudo bolivari Hern.-Pach. procedente del Mioceno de
Alecala de Frenares, visto por la parte superior v correspondiente
al mismo ejemplar que el representado en la ldmina anterior.
Reducico unas 10 veces. (Fotografia cedida por el sefior
Herndndez-Pacheco)
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Reptiles,

Testudo bolivari Hernandez-Pacheco (E.).—Caparazones y huesos en
abundancia en las areniscas y margas gris verdosas situadas a unos
100 metros de altura sobre el cauce del Henares, entre el cerro del
Viso en Alcald y Los Santos de la Humosa. Los puntos mejores para
ver restos de estas gigantescas tortugas son las cabeceras de los ba-
rrancos de los Martires y de la Leche. Sarmatiense-Tortoniense.

Mamiferos,
Cricetodon? sp.-—Algunos dientes y fragmentos de huesos de un ra-
tén pequeiifsimo en el barredo de Camporreal. Pontiense.

0y Q@
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Fig. 7.2—Serie molar inferior de Lagomys pefiai Royo. Aumentada
: cerca de 7 veces

Lagomys pefiai Royo.—Los restos encontrados son una rama de
mandibula inferior y un pedazo de pelvis. La rama de mandibula es

Fig. S-a——Lagomys peiiai Royo. Rama izquierda de la mandibula inferior
" algo aumentada. (Fot. Royo)
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la izquierda, esta casi completa y posee perfecta la serie molar y el
inecisivo (figs. 8.2 y 9.2) Es muy semejante a la de L. verus Hensel de la
Grive de Saint Alban, pero es de mucho menor tamaiio; el molar an-
terior (P,) es mds estrecho por delante (fig. 7.2) con los senos mas
pronunciados y con los 16bulos externos mas cortos mientras que los
internos estan muy extendidos; el Gltimo molar es también mas an-
guloso. Sus dimensiones son: longitud de la serie molar 8,3 mm.;
diastema 6,8 mm.; altura de la mandibula en la base del primer mo-
lar 6,7 mm.;idem enel tltimo,8 mm.;idem del e6ndilo a la base,21 mm.

Pig. 9.2 Lagomys peitai Royo. Serie molar inferior aumentada unas
7 veces, (Fot. Royo)

Esla primera vez que se cita este género en el Mioceno espafiol, sien-
do el més préximo a él, de los roedores encontrados hasta ahora, el
Prolagus meyeri, el cual aunque tiene dimensiones parecidas es to-
talmente distinto en cuanto al P, y al M.

Estos restos han aparecido en el barranco de los Martires de Alca-
14 de Henares, en areniscas amarillo rojizas inferiores al horizonte
de Testudo bolivari, correspondiendo por lo tanto a la base del Torto-
niense-Sarmatiense. .

VI

PETROGRAFIA, MINERALOGIA
Y

CANTERAS

Petrografia.—Las rocas que forman esta comarca son muy poco va-
riadas. Todas son sedimentarias, generalmente poco coherentes ex-
cepto ciertos conglomerados, las calizas Yy margas calcireas del Pon-
tiense. Predominan las arcillas, frecuentemente pldsticas, arenas, are-
niscas y margas que integran casi por completo al Terciario.

Mineralogia.—Es siempre poco variada en el Terciario yen el que
integra la Hoja de Alcala aun lo es menos. La silice al estado de tal,
como silex o pedernal y calcedonia, es rara. Las sales solubles tan
s6lo se presentan en eflorescencias que abundan en todo el horizonte
arcilloso del Oligoceno, siendo principalmente de naturaleza magné-
sica como son las aguas purgantes de Loeches.

La anhidrita ha aparecido en gran abundancia en el sondeo de Al-
cala.

El yeso es el mineral mas importante Y se presenta con bastante
frecuencia. En las margas oligocenas, de Loeches a Ribas de Jarama,
se muestra principalmente como resultado de la transtormacién de
la anhidrita en forma de grandes nédulos sacaroideos, de cristales
menudos y bacilares y en capas de la misma naturaleza. Tiene en-
tonces poca areilla intercalada, constituye un buen material para la
obtencion de yeso de construceién y hasta para la escayola. A Levan-
te de Alcald, en la base del Ecce-Homo (cueva de los Gigantones, ba-
rranco de la Raya, etc.) se presenta en cristales de diversos tamaifios
bastante mezclado con las margas y arcillas. Lo mismo ocurre con
el yeso de los niveles superiores del Mioceno o sea el de las margas
inferiores a las calizas de los paramos, que tanto abunda en las Pe-
drizas de Anchuelo, en Valverde, etc. En algunos casos puede pre-
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sentarse al estado de algez en bancos blanquecinos de grano muy fi-
no como en las canteras de Pefia Bermeja (Los Santos de la Humosa)
pero esto es muy raro.

Canteras.—Las arenas y arcillas del Oligoeeno, especialmente las
que se extienden desde el cerro del Viso hacia el Norte formando el
escalon de la izquierda del Henares de color rojo oscuro, son en ge-
neral materiales muy buenos para la industria tejera y alfarera.
Abundan los barredos que se explotan en las cercanfas del puente de
Zulema.

Las arcillas del Pontiense son aun mejores para la alfarerfa, pero
es més raro encontrarlas en cantidad suficiente que permita la ex-
plotacién. Sin embargo, en Camporreal hay dos barredos importan-
tes, uno a la entrada del pueblo por la carretera de Arganda y otro
entre las carreteras de Carabaiia y de Villar del Olmo.

Las arenas y areniscas apenas si tienen otra aplicacién que en el
caso anterior.

Las calizas en toda la altiplanicie del SO. son buenos materiales de
construccion, sobre todo cuando se presentan compactas y poco ca-
vernosas. Abundan las canteras en donde labran buenos blogues pa-
ra el encintado de carreteras, siendo raro el que puedan extraerse
de tamafios mayores de un metro de longitud. Las principales cante-
ras son las de Carabilla en Corpa, la del Puerto en Pozuelo del Rey
y las que hay entre este pueblo y el de Loeches.

Los conglomerados, en especial los de las terrazas bajas cuaterna-
rias cuando presentan los cantos sueltos, constituyen materiales muy
buenos de construccidn, carreteras, ete., por ser en su mayoria de
cuarcita. Son explotados intensamente entre la carretera de Camar-
milla y la de Meco, en las cercanias de Alcald junto al Jarama, en
las proximidades de la carretera y trinchera del ferrocarril, en To-
rrejon de Ardoz, ete.

VII

HIDROLOGIA

ESTUDIO QUIMICO GEOLOGICO DE LAS AGUAS

Se han agrupado las aguas segn los terrenos en que brotan. En
las tomadas como tipo se han determinado los elementos més im-
portantes, y en las demds del mismo terreno, aunque sélo se da el
grado hidrotimétrico es lo suficiente para formarse una idea bastan-
te aproximada de su pureza.

Las aguas de los paramos se filtran por las fisuras de la caliza
poutiense, que estd en algunos sitios muy ondulada, y brotan al
encontrar una capa mas margosa e impermeable. Se caracterizan por
reunir regulares condiciones de potabilidad pues estdn comprendi-
das entre 31° hidrotimétricos (Casa de Tepa) y 63° (Santorcaz). Son bi-
carbonatadas, poco salitrosas y apenas tienen cloruros.

Véase el anilisis del agua del manantial de Pantuefia (Corpa) he-
;‘)ho como el de todos los que figuran en la Hoja por el Sr. Menéndez

uget:

Residuo a 100°, ................ 0,513 gramos en litro
Id. afusién......... veee. 0314 » »
Cal...... e e e s e 0,205 » »
Magnesia................... .. 0,039 » »
Cloro expresado en cloruro sédico. 0,020 » »
Anhidrido sulfdrico ............ 0,057 » »
Grado hidrotimétrico total . .. . ... 40°
Id. id. permanente . 17

Las aguas que brotan en el Sarmatiense y Tortoniense nacen en el
contacto de las margas mds o menos yesiferas; son més salinas que
las pontienses y desde luego impotables.
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Estan comprendidas entre 123 y 134 grados hidrotimétricos y son
més selenitosas y eloruradas que aquéllas. Como tipo se han elegido
las del pozo de la Dehesa Baja de Torres:

Residuo a 100° ............ .... 3,084 gramos por litro

Id. afusion............... 2200 > »
Cal......o..t B | K52 B » »
Magnesia....... e 0,297 » >
Cloro expresado en cloruro sédico . 0,118 > »
Anhidrido sulfarico ............ 1,263 » »
Grado hidrotimétrico total....... 134°

Las que brotan en el Oligoceno son muy selenitosas, magnesianas
y alealinas; llegan a tener 408 grados hidrotimétricos (Velilla de San
Antonio), prescindiendo de las medicinales de Loeches que por bro-
tar en los yesos y en capas muy cargadas de sales de magnesia tie-
nen un residuo fijo de 95 gramos por litro.

Como tipo se dan las de los pozos de Alcald de Henares que filtran-
do del Holoceno, por lo que son bastante bicarbonatadas, nacen al
encontrar las margas paleogenas:

Residuo fljoa100” .............. 4,978 gramos en litro

Id. afusion............... . 4,013 »
Cal......oovvvn.. e 0,970 » »
Magnesia................ v 0,210 » »
Cloro expresado en cloruro SOdlCO . 0,812 » »
Anhidrido sulfarico. .. ........... 1,119 » »

Como resumen se puede decir que en el término de Aleald de He-
nares a medida que se desciende estratigrificamente en el Terciario,
las aguas por brotar en capas mds salinas, se van cargando de sales.

Véase el grafico en el cual se han tomado como abeisas las alturas
y como ordenadas los grados hidrotimétricos de las aguas de los lu-
gares mas importantes de la Hoja de Alcald de Henares.

GRAFICO DE LOS GRADOS HIDROTIMETRICOS DE LAS AGUAS DE LA HOJA
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VIII

ESTUDIO QUIMICO GEOLOGICO
DE LAS TIERRAS

Constitufda la tierra vegetal por los productos de la erosién de las
rocas se ha creido de interés el estudiar las procedentes de los distin-
tos terrenos que comprende la Hoja de Alcald de Henares.

Se tomaron tres tipos: Las originadas por la erosion y decaleifica-
cion de la ealiza pontiense del paramo de Carabilla, en Corpa, que
es una verdadera tierra de los paramos, muy caledrea, poco arcillosa
y muy pobre en elementos solubles, como procedente, en gran parte,
de una decalcificacion que los ha eliminado.

Otra procedente de las margas yesiferas sarmatienses de las inme-

“diaciones de los Santos de la Humosa, que es muy caliza, yesifera, ar-
cillosa y bastante rica en elementos nutritivos.

Finalmente, se han analizado tierras del valle del Henares cogidas
en las inmediaciones de Alcala. Son arenosas, poco arcillosas y cal-
careas, como corresponde a los materiales de que proceden que no
son otros que las cuarcitas de la Sierra arrastradas por el rio. Tam-
bién son tierras ricas en elementos nutritivos.

Como tipo de analisis de esas tierras se da la de Carabilla.

ANALISIS MECANICO:

Guijarros y fragmentos gruesos .. 24,00 °/,,
Grava y fragmentos pequefios. ... 619,00 »
Tierras...................... 357,00 »

ANALISIS FISICO-QUIMICO:

Humedad................... 83109,
Areilla..................... 5080 »
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Arena gruesa....... . 402025 0/
Id. fina......... ceeeeee.. 265,80 »

Caliza .................... . 242,86 >

Materia orgénica........... . 5,81 -

ANALISIS QUIMICO.—VERIFICADO SOBRE LA TIERRA:

Oxidos de hierro y aldmina ... 40,00 °/,

Cal....... e cee.. 186,00 -

Magnesia............. R 4,05

INT01-F S e A 2,21 »

Potasa........ e .. 1,33 - IX
Nitrégeno. .. ... e 1,34 -

Anhidrido fostirico.......... 0,243 »

Anhidrido carbénico......... 106,86

PREHISTORIA Y PROTOHISTORIA

Es de interés el dar cuenta de una serie de yvacimientos eneoliticos
¥ protohistéricos que se han descubierto al hacer el estudio geologi-
co de la Hoja de Aleal4 de Henares.

Estos yacimientos son restos de poblados que unas veces se pre-
sentan claramente en forma de fondos de cabaiia y otras, las mas
frecuentes, son fragmentos de cerdmica esparcidos por el suelo y en-
contrados en las cumbres de los cerros cercanos a los rios 0 a manan-
tiales constantes y abundantes.

Fondos de cabafia se han logrado ver en namero de cuatro en la
trinchera del kilémetro 10 de 1a carretera de Ajalvir, labrados en el
borde de la terraza monastiriense. La seceién de cada uno es trape-
zoidal, tienen en el fondo restos de hogar y estin rellenos de cantos.

En la cumbre del Ecce-Homo, en Alcald, abundan los restos de ce-
ramica pertenecientes, seguramente, a varias edades. Los hay de ba-
I'TO arenoso negruzco, trabajados a mano sin torno que parecen ser
fragmentos de ollas, de cazuelas, de cuencos, ete. en cuyos bordes tie-
nen adornos, incisiones parecidas a las de la cerdmica de Ciempo-
zuelos o hechos sencillamente con los dedos, por todo lo cual se su-
pone sean de edad eneolitica. Revueltos eon ellos aparecen trozos de
otra cerdmica més fina labrada ya a torno, a veces hasta pulimenta-
da, y pedazos de vidrio verdoso con patina irisada que deben de ser
protohistdéricos y hasta quiza historicos.

En el cerro del Duque,en Aleald, también se han encontrado en su
cumbre fragmentos de cerdmica tosca. En las laderas del cerro de
Malvecino se han podido recoger numerosos fragmentos de cerdmi-
ca del tipo de Cilempozuelos, entre los cuales se destaca un pedazo de
borde de cuenco con incisiones en el exterior. Parecen ser de edad
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eneolitica pero con ellos hay otros mas modernos y una especie de
moneda de cobre.

Al E. de este cerro y junto al barranco de la Raya hay otros cerros,
en los que abunda, mas que la cerdmica eneolitica, otra de aspecto
ibérico de barro rojo labrado a torno y pintado en rojo exteriormen-
te. Con ella se ha encontrado una figurita de barro, también rojo, de
unos tres centimetros de alto que figura un pajaro o gallo hecho con
los dedos.

En el cerro del Viso, cuya cumbre es mayor que la del Ecce-Homo,
hace algunos afios (1917) encontraron los Sres. Hernandez-Pacheco y
Royo y Gémez en el extremo SE. de aquélla, fragmentos de silex con
sefiales de trabajo humano y restos de ceramica que el primero in-
dic6 como pertenecientes a alguna poblacion prehistérica o ibérica
que alli estaria emplazada. Actnalmente se ha podido comprobar que
los restos de cerdmica estan esparcidos por toda la cumbre. En la
trinchera del camino que conduce a la casa se los puede ver estratifi-
cados y unidos a restos éseos de cabra, cerdo, toro, etc. Entre ellos
son frecuentes los fragmentos de grandes tinajas de borde revuelto,
fabricadas a mano con barro arenoso y unos ladrillos de barro rojo
de 55 < 40 < 23 mm. (pordus?) que pudieran ser eneoliticos o de
la edad de bronce.

En la fuente de Pantueiia, al E. de Corpa en donde abundan los
nédulos de silex, también aparecen fragmentos de ceramica del tipo
eneolitico.

La cambre del cerro Hundido, a levante de Loeches, estd material-
mente cubierta por fragmentos de ceramica de aspecto, en su mayo-
ria, mas moderno que el de los anteriores que, quizés, pertenezcan ya
a edades histéricas. Abundan los de vasijas de gran tamafio y pare-
des gruesas que al pronto son parecidas a las del cerro del Viso.

En los cerros situados a Poniente de Loeches, junto al camino de
Velilla, se ha encontrado un fragmento grande de vasija con adornos
hechos por presién de una cuerda.

En las alturas sobre el Jarama aparecen también al S. de Ribas nu-
merosos fragmentos de cerdmica tosca de aspecto eneolitico y trozos
de silex que algunos se pudieran tomar como labrados por el
hombre.

b

SONDEO DE ALCALA DE HENARES

Mediante concurso pablico se adjudieo la ejecucion de un sondeo
profundo ala Sociedad Foraki, de Bruselas, cuyos trabajos empeza-
dos en el mes de julio de 1927, terminavon en el de abril de 1928 al-
canzando la profundidad de 1.000 metros.

Iin]la Memoria correspondiente a la Hoja de Aleald, ntimero 560 y
en la ldmina I1I, figura una «Nota> del Jefe de la 4.2 Region Sr. Kin-
delan en la que se resefia la naturaleza de los terrenos atravesddos
con la sonda, los niveles fosiliferos encontrados, su elasificacion, et-
cétera,

Un resumen de ella es lo que sigue: se atravesé primero un manto
aluvial de 6,156 metros de grava y arena con alguna arcilla que una
vez pasado,aparecieronarcillas abigarradas de distintas coloraciones
entre las que se intercalan lechos de margas con algln veso y peque-
fos bancos de caliza.

Este conjunto, arcilloso en su mayor parte, se superpone a un bhan-
¢0 arenoso con agua artesiana a los 70,80 metros de la superficie del
suelo, cuyas arenas se muestran todavia a los 100 metros.

Desde el testigo tomado a los 121 metros hasta el de 500 no se en-
contraron mas que arcillas mas o nienos margosas, en las que domi-
nan los colores rojizos de variados tonos, en alternancia con arenis-
cas de grano mas o menos fino, gris verdosas v rojizas.

Contindan en alternancia arcillas y margas caleciireas, intercalan-
dose lechos de areniscas y algn yeso, pero se observa que a medida
que se profundiza disminuye el elemento arcilloso sabuloso ¥y aumen-
ta el margoso calizo hasta que hacia los 800 m. domina la caliza en
banecos de variable espesor sin que ello quiera decir que no acompa-
fien las margas ealedreas de colores gris verdoso v rojizo que con tan-
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ta constancia aparecieron desde la superficie y que de nuevo se han
encontrado en los tltimos 100 metros.

Hecho digno de tenerse en cuenta es la presencia de nédulos de
anhidrita desde los niveles mas altos hasta 1.000 metros de profundi-
dad que no habia sido citada hasta ahora en esta cuenca. A su trans-
formacion probablemente es debido el yeso que aparece entre las ar-
cillas y margas paleogenas. Los estratos cortados estdn horizontales y
del estudio de los tésiles hecho por el Sr. Royo y Gémez resulta que
a partir de los 524 metros aparecen varias zonas fosiliferas con gran

cantidad de cardceas y fanerégamas, moluscos, caparazones de Cypris,
dientes y huesos de peces, ete. cuyo detalle aparece en la nota paleon-
tolégica que acompaiia a este Resumen.

El conjunto de la fauna hallada es propia, segin el Sr. Rovo, entre
los 554 y 623 m. del Eoceno superior y del Oligoceno inferior, es de-
eir, que los estratos que desde la superficie llegan hasta profundida-
des alrededor de 500 metros corresponden al Oligoceno, de 500 a 600
metros (zonas fosiliferas) al Oligoceno inferior y paso de este al Eo-
ceno superior, y de los 600 metros méas o menos (zonas fosiliferas)
hasta los 1.000 metros perforados son francamente Eocenos, proba-
blemente lutecienses o bartonienses.

Niveles acuiferos.—Aparte del manto de agua de todos conocido en
Alcala de Henares que se halla constante entre los 5 v 6 metros de
profundidad, se corté con el sondeo un venero acuifero a los 71 me-
tros que aforado di6 51 litros por minuto; emerge con fuerte presion
apesar del didmetro del tubo que es de 14 pulgadas.

Aparecié en un banco arenoso de color rojizo cuya presencia la
acusa también el testigo de 100 metros. Descansan esas arenas so-
bre las arcillas abigarradas que muestra el testigo de 141 metros y
tiene por techo otras arcillas y margas rojizas anotadas en la cota de
52 metros.

El andlisis hecho por el Sr. Menéndez Puget, da lo siguiente:

Residuo fijoa 100” . ............. . 0,696 gramos en litro
Id. enfusion................ 0,608 » »
Cal.......... e e co.. 0,032
\Iaunebla. e Ce e o 0,018 » »
Cloro calculado en eloruro sodwo 0,023 > >
Anhidrido sulfarico......... ceen 0,342 »

Grado hidrotimétrico cee 47°

Son, pues, bastante puras, poco calcireas y magnesianas, y la ma-
yor parte del sulftrico ha de estar saturado por la sosa.

A los 375 metros apareci6 también agua emergente artesiana entre
arenas y areniscas micédceas de grano finisimo, colocadas entre mar-
gas calcdreas de color grisaceo en la base y arcillas margosas rojas

e
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encima. Il caudal es de 6 litros por minuto, son muy alealinas v mag-
nesianas, por lo tanto, de malisima calidad.

A los 512 metros, tropezé la sonda con otro venero de agua que co-
rre entre caliza muy siiicea de grano fino pero dura y compacta que
yace entre margas verdosas con anhidrita.

A los 530 metros en otra capa calearea colocada entre dos de mar-
gas también con anhidrita, brota agua con un atoro de 2.640 litros
por hora. Son aun de peor calidad que las de los dos niveles superio-
res citados.

Reunidas las aguas de los niveles 512 y 530 metros, aproximada-
mente unos 51 litros por minuto, llegaron a la superficie con presién
suficiente para elevarse a mas de 25 metros sobre el brocal del sondeo.

ANALISIS DEL AGUA DE LOS 530 METROS.

Residuo en 100°......... 25,685 gramos por litro

Id. en fusién....... 24,885 > >
Cal,ovvviiion i 1,079 >
Magnesia........ e 1,691 » >
Cloro expresado en clm uro sédico. 14,687 > 5
Anhidrido sulfdrico............ 4,940 » v

Son analogas pero todavia més salinas que las halladas a los 375 y
512 metros.
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El sondeo se hizo por percusién hasta 485 metros y los restantes
hasta 1.000 metros mediante rotacién con granalla.

Se comenzd el taladro con un didmetro de 14 pulgadas que al lle-
gar a 1.000 metros tenia 4 y 1/4 pulgadas y se ha cambiado 9 veces el
didmetro de los tubos. Se han aislado los niveles de agua encontra-
dos y todo el sondeo estd entubado sin haber tenido que acudir a la
cementacion.

El procedimiento empleado fué el «Método por inyeecién» median-
te el cual, sabido es, que los detritus son elevados de un modo conti-
nuo, a medida que se producen, por una corriente de agua que se in-
vecta hasta el fondo del taladro a través de las varillas del sondeo.

Todo el tren estd accionado por un motor sistema Moes Semi-Diesel
de dos cilindros verticales y potencia efectiva de 50 HP. El tren de
perforacion es de percusion rapida, suspension eldstica y va provisto
de un mecanismo de agotamiento intenso, bomba de inyeccién, carro
de rotacién, ete. ’

Ensefianzas gque se han obtenido del sondeo.

1.° Las especies fosiles encontradas permiten decir que los térre-
nos mas profundos atravesados con la sonda corresponden al Eoceno.

En el orden ascendente estd perfectamente definido el Oligoceno
hasta llegar al emboquillado del sondeo, salvo los dltimos 6,15 me-
tros de gravas y arenas de la llanura aluvial del rio.

No se pueden establecer las lineas que separan los sedimentos de
una y otra época pues todo se hace por transitos apenas sensibles tan-
to en la composicién petrografica como en las faunas fosiliferas.

2.° Existe una cuenca artesiana como sospechaban los gedlogos
que sobre este punto informaron, pues desde la profundidad de 531
metros ha subido el agua hasta mds de 25 metros sobre la superficie
del terreno.

3.2 No conforme con lo que se suponia, el Terciario tiene un espe-
sor hasta ahora por lo menos de 1.000 metros por debajo de la cota de
Alcald de Henares.

4.° Se ha descubierto agua artesiana de buena calidad a 70 metros
de profundidad con un aforo de unos 3 metros ctibicos por hora. Es-
te Gltimo hecho hace pensar si seria conveniente estudiarlo detenida-
mente por si valia la pena utilizarlas mediante varios pozos para sa-
tistacer, en parte, por lo menos, las necesidades de la poblacién de
Alcalad de Henares.
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GEOFISICA

Mediante concurso pablico fué adjudicado al Sr. Eberthard Freid
el hacer estudios geoldgicos tomando ecomo centro la ciudad de Al-
cald de Henares.

El trabajo lo hizo la Sociedad «Exploration», de Berlin, con la ba-
lanza de torsi6n tipos ntimeros 84 y 46 y el “variémetro magnético
universal”,

Tuvieron por finalidad el ver qué ensefianzas debian deducirse re-
ferentes a la tecténica del subsuelo tomando como punto de vista
principal el que sirviera de base para sefialar el emplazamiento de
nuevos sondeos destinados a alumbrar aguas artesianas profundas,
procurando obtener de esos estudios lo que de ellos hoy se puede es-
perar: servir de gufa y de ayuda al geélogo en sus investigaciones.

Para conocer detalles de los trabajos de campo y de gabinete, se
debe acudir a la Memoria que el Sr. Freid present6 a la Superioridad
en cumplimiento de una de las bases del concurso y al resumen que
de ella hace el Sr. Kindelan en la Memoria Geol6gica de la Hoja de
Alcala de Henares.

Con objeto de formarse idea de lo que alli se hizo y de la interpre-
tacién dada a lo que la balanza de torsién indicé, se da el siguiente
resumen:

Se eligieron tres perfiles con una longitud total de 210 kilémetros.

Perfil nimero 1.—Aleala-Torrelaguna.
Id. id.  2.—Alcala-Sayaton.
Id. id.  3.—Alcald-Madrid-Villanueva de la Cafiada

En un mes de trabajos se hicieron 88 estaciones con la balanza, re-
sultando un promedio de 2,5 kilémetros de distancia entre cada dos
estaciones, cifra que s6lo puede admitirse en casos como el de que
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se trata, que era preliminar de otras experiencias posteriores mas mi-
nuciosas.

Han confirmado gran parte de lo que sobre la tecténica del sub-
suelo se suponia y se han obtenido datos para hacer nuevas investi-
gaciones geofisicas precursoras de tuturos sondeos.

La interpretacién que puede darse es que el conjunto de los gra-
dientes y de los valores de curvatura del perfil n.° 1, junto con los de
la primera parte del perfil n.° 3, parecen indicar que existe una cuen-
ca parcial dentro de la extensa cuenca terciaria lacustre comprendi-
da entre la Sierra de Altomira y la Cordillera Central. Debe de ser
bastante profunda y hallarse situada al SO. del perfil Aleala-Torrela-
guna, con su borde a poca distancia al NE. del mismo.

De la identidad que en direccién y magnitud presentan esos gra-
dientes del perfil n. 1 se deduce que el subsuelo no debe de estar
allf muy trastornado ni que existan fallas de importancia.

Los del perfil Aleald-Sayaton indican un subsuelo cada vez méas
trastornado a medida que se aproxima a la Sierra de Altomira cuyo
levantamiento deja huellas de su aceién intensa en los fuertes plie-
gues que a la vista estan.

En el perfil Alcala-Madrid-Villanueva de la Cafiada los gradientes
no corresponden a una tecténica uniforme, sin que ello quiera decir
que se encuentre en extremo trastornada.

Por lo tanto, parece ser que existe gran diferencia entre la tecténi-
ca del subsuelo de la meseta de Madrid en sus bordes NO. y E., de un
modo andlogo a lo que se manifiesta en la superficie.

Por ello, es al SO. del perfil namero 1, donde parece estar indica-
do que se hagan nuevos trabajos con procedimientos geofisicos que
tengan como fin principal el fijar la situacion, direccién y extension
de esa cuenca parcial.

FIN
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